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1. Epilogus vs. prologus

Van amikor az epilégus megeldzi a prologust. Igy van ez ebben a tanulmanyban is. Néhany
fontos tényszerli fogalmat — a jobb érthetdség kedvéért — mar az elején tisztaznunk,
értelmezniink kell!

1.1. Vulkanikus bor?

A tanulmény alapvetd kérdése — ugy altalaban —, hogy létezik-e egyaltalan vulkanikus bor, és
ha igen, akkor ez mit is jelent? A vulkanok hatasa a sz6l6iiltetvényekre a borkészités egyik
legrégebbi és leglenylig6zOobb aspektusa, amely egyedi és utanozhatatlan borokat kinal nekiink.
Az egyedi izekkel és komplexitassal rendelkez6 bor a tapanyagban (asvanyi anyagban) gazdag
vulkanikus talajoknak kszonhetd.

Nem a bor vulkanikus, hanem az alapkozet és a rajta létrejovo talaj, a szol6 pedig ezen a
vulkanikus eredetii talajon terem.

A vulkanikus alapkdzet €s talaj meghatarozé terroir jelleg, a geoterroir fontos része.

Mindezek tiikrében javasoljuk a vulkanikus bor megnevezés helyett a vulkanikus terroir
hasznalatat (akar a borospalack cimkéjén is feltiintetve).

1.2. Néhany szoét a terroirrol!

A mindség, az izek és aromak hatalmas valtozatossaganak magyarazata nem egyszert feladat,
¢s ami minket lenyligdz, az a geologia és a geologia relativ szerepe annak meghatarozasaban,
hogy mely szdldiiltetvények a gydztesek és vesztesek. Szamos tényezd befolyasolja a bor
karakterét, amelyeket altalaban a francia eredetli ,.terroir” kifejezéssel foglalunk 6ssze. Mi a
terroir? A terroir annak a kornyezetnek az 6sszessége, vagyis a ,.helyérzete”, amelyben a sz616
terem. A kifejezésnek mar-mar misztikus jelentéstartalma van, de magaban foglalja mindazon
tényezoket, amelyek egyiittesen hatarozzadk meg egy borvidékrdl, vagy ezen beliil egy kisebb
tertiletrél (termel6tdl, dilérol) szarmazd bor egyediségét. Ezek a tényezdk a geologiai
adottsagoktol (alapkdzet és az abbdl eredd talaj, geoldgiai 1d9, stb.) kezdve az €ghajlaton és a
sz6l0dmiivelési gyakorlaton keresztiil a borasz szakértelméig és a fogyasztd kozdnségig
terjednek, beleértve a kulturalis hatteret és a hagyomanyokat is. Annak érdekében, hogy jobban
megértsiik egy borvidékrdl szarmazo bor egyediségét, ezeket a tényezdket azonositanunk és
tanulmanyoznunk kell. Ez természetesen alapvetés, de az esetek tobbségében elszalasztjuk a
tudomany adta lehetdségeket, a tudomanyos értelmezést. Az alapkdzet, az asvany, a kémiai
elem (kation, anion) €s a talaj egy adott f6ldrajzi és éghajlattani térben a terroir fontos elemeit
képezik. Ez nem maés, mint a geoterroir. Nyilvanvald, hogy egy jelentds teriiletet (borvidéket)
nagyjabol hasonld iddjarasi viszonyok befolyéasolnak, igy a szomszédos, gyakran azonos
tengerszint feletti magassagban és lejtéiranyultsagban fekvo szoldiltetvényekbdl szarmazo
borok mindségének eltérése nem magyarazhatod pusztan az éghajlati kiilonbségekkel. Ezaltal a
hangsuly a geoldgiara, mint a szOl6 karakterének kulcsfontossagli befolydsold tényezdjére
helyezddik. Tanulmanyunk elsGsorban a geoterroir vulkanologiai (magmas kdzetek, asvanyok,
elemek, vulkanikus talaj) vonatkozasaval foglalkozik.

Nagyon nagy hiba lenne azonban, ha a geoterroirt 5nmagaban probalnank raeréltetni egy
borvidékre és fetisizalnank azt. Egy pillanatra sem feledkezhetiink meg a borvidék
kulturalis adottsagairdl, hagyomanyairol, de még a borasz mitvészetérol sem!



1.3. Milyenek Magyarorszag ,,vulkanologiai” adottsagai az egyes borvidékeket illetden?

M¢ég mieldtt — ezt az elsére nem is olyan bonyolultnak tind — kérdést megvalaszolnank,
tisztazzuk, hogy mit is jelent a vulkan, a vulkédni miikodés. A vulkdn — magyarul talaléan a
tlizhany6 — a kozhiedelemmel ellentétben nem csak az 1. abran lathato kap alaku hegyet jelenti,
amelybdl idonként lavafolyamok dmlenek ki, vagy éppen ,,tlizijaték -szerlien magma robban
ki. A kérdés ennél bonyolultabb valaszt igényel.

1. dbra A vulkan megjelenése a hétkoznapi értelmezésben

A vulkani kiip (amennyiben egyaltalan van ilyen) csak egy nagyon kis (kétségteleniil fontos)
része egy nagyobb szerkezetnek, mégpedig a vulkani-plutoni rendszernek. A vulkani-plutoni
rendszer (szerkezet) a mélység fiiggvényében négy szintre, folyamatra oszthato: a foldkopeny
részleges olvadédsa (asztenoszféra), az olvadék/magma elszakadédsa és felszin felé mozgasa
vulkankitorés (felszin) (2. dbra). A magma a kozhiedelemmel ellentétben nem a foldkéreg alatti,
folyékony halmazallapott, aramlé mozgast végzo f61dovbol szarmazik, hanem jellemzden egy
ugynevezett gyokérzona, a litoszféra (litoszféra=foldkéreg+a foldkdpeny legfelsd része) also €s
a foldkopeny felsé részét (a litoszféra alatti asztenoszférat) alkoto, kiilonb6z6, mar korabban
kialakult szilikat asvanyokbol allo kézetek részleges megolvadasaval jon létre. A
gyOkérzonaban talalhato forraskdzetek fejlodéstorténete és Osszetétele eltéro.
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2. dabra A vulkani-plutoni rendszer



A forraskézetek, valamint a magma kialakulasdhoz vezetd folyamatok kozotti
kiilonbségeket csak a globalis tektonikai (lemeztektonikai) helyzet figyelembevételével egyiitt
érthetjiik meg. A gyokérzonaban végbemend folyamatok vizsgalata fontos szerepet jatszik
abban, hogy megértsiikk, miért épp a Fold adott pontjain alakulnak ki a vulkédnok, mi
befolyasolja a magma Osszetételét vagy milyen jellegh kitorést (effuziv, azaz ,.csendes”,
lavadntéses, avagy exploziv, azaz robbanasos) produkalnak a tlizhdnyok. A magma Osszetétele,
viszkozitasa, felemelkedési sebessége, vizzel torténd kolcsonhatasa és kigdzosodasa mind-
mind hatassal vannak arra, hogy a magma effuziv modon, lavafolyasként, vagy lavadémként,
esetleg heves robbanasok kiséretében kertil a felszinre. Valamennyi aktiv vulkan gadzokat bocsat
a légkorbe, olykor akar napi tobbtizezer tonnat, mindezt akar anélkiil, hogy a folyamatot heves
robbanasok kisérnék. A felbuborékosodd magma kigédzosodasa a felszintdl szamitva akar tobb
kilométer mélységben is torténhet, amelyet nem kisérnek robbandsos kitdrések. Az exploziv
vulkani mikodésnek kiilondsen kedvez a magma gyors felszin felé torténé mozgasa. A nagy
energiaji robbanasos kitdrések soran a vulkani ,,hamu” és gazok akar 40 km magassagba is
feljuthatnak az atmoszféraba, de a gazok akar a légkor ennél magasabb régioit is elérhetik.
Azonban nem minden magma ¢éri el a felszint! A 2. abran jol lathatd, hogy a mélyben keletkezd
magmanak csak egy kis része jut a felszinre, tobbsége a litoszféra kiilonboz6é mélységeiben
megakad, ¢s ott kristdlyosodik ki. Vagyis a vulkanok alatt valtozatos alaku és kiterjedésti
magmatarozok (,,magmakamrak’) huzodnak. A vulkani kézetek a felszinre keriilt magma
megszilardult képviseldi. A felszinre tord magma Osszetételét a felszin alatti folyamatok
alakitjak ki, a kitorés jellegének alakulasat a magma Osszetétele hatdrozza meg. A magma vagy
a felszini lava Osszetétele adott esetben csak csekély mértékben kiilonbozik, vagyis, az adott
magmas kézetek kémiai és asvanyos Osszetétele Iényegében ugyanaz a mélységben is, mint a
felszinen. A 3. abran szemléltetjiikk, hogy pl. a riolit ugyanazokat a kémiai elemeket
(asvanyokat) ,,hozza” a vulkanikus talajba, mint a granit, a gabbré ugyanaz, mint a bazalt, az
andezit asvanytanilag, kémiailag megegyezik a diorittal. A vulkani-plutoni rendszerben
1étrejovo mélységi és vulkani kozetek, elsdsorban tektonikusan, a litoszféra intenziv vertikalis
¢s horizontalis mozgéasai eredményeként — geoldgiai idoben értelmezve — megvaltozott
mélységbe, azaz ) nyomas (P) és hémérsékleti (T) viszonyok kozé keriilhetnek. Kémiai
anyaguk ekkor nem az 0j koriillményeknek megfelel (minimalis energiaju) asvanytarsasaghan
van, ezért atalakulnak. Ezt a folyamatot metamorfozisnak nevezziik. Azt, hogy adott PT-
viszonyok mellett milyen asvanyok, €és ezen keresztiil milyen metamorfitok keletkezhetnek,
lényegében az eredeti kézet (protolit) kémiai és asvanyos Osszetétele hatarozza meg. A kvarc
¢és foldpat dominanciaji protolit kézetek k6zé tartozik a magmas eredetii granit és riolit is.
Kémiailag igen egyszerti rendszerek, a K*, APP* és a Si** a legfontosabb kationok. Mivel ebben
a rendszerben széles PT-tartomanyban a kvarc, a foldpat és a csillamok (biotit, muszkovit) a
stabil dsvanyok, a fenti kiindulo kdézetek metamorfozisaval keletkezd metagranit, metariolit és
gneisz (magmas protolit esetén ortogneiszrél beszEliink) is ezen asvanyfazisokat tartalmazza.
Az andezit (diorit), bazalt (gabbrd) metamorfozisaval keletkezett kdzetek Osszetételére a Fe-,
Mg-, Ca-szilikatok dominanciéja jellemzd. Mivel az eredeti magmas kézetek H2O-t Iényegében
nem tartalmaznak, és nagyon magas hOmérsékleten keletkeztek, alacsony hdmérsékletii
metamorfozis soran asvanyai instabilla valnak, és pédaul a metabazalt esetében OH-tartalmu
fazisokka (zeolitok, klorit, amfibol) alakulnak at. A metagranit, metariolit, ortogneisz vagy
éppen a metabazalt is a vulkanikus terroir részét képezik.



3. dbra A vulkani-plutoni rendszerben létrejovo legfontosabb mélységi és vulkani kozetek
nevezéktana, szine (felzikus, intermedier, mafikus), asvanyos ésszetétele és a kozetalkotok
szemcsemérete

Ertelmezésiink szerint a vulkanikus (geo)terroir nemesak a sziik értelemben vett vulkani
(kiomlési) kézeteket, hanem a mélységi (plutoni) magmas kozeteket és a magmas eredetii
metamorf kézeteket is magaban foglalja.

A 1. tablazatban példaként mutatunk harom magyar borvidéket, harom kiilénb6z6 vulkanikus
terroir kézettel (riolit lapillitufa — vulkani kdzet, granit — plutoni kdzet, ortogneisz — metamorf
kdzet) €s ugyanolyan, vagy nagyon hasonld féelem-geokémiai osszetétellel (természetesen az
asvanyos 0sszetétel is ugyanaz!) (bévebben a borvidékek bemutatasanal).

1. tablazat Vulkanikus, plutoni és metamorf terroir kozetek foelem geokémiai osszetétele

e e , Tokaji borvidék | Etyek-Budai borvidék | Soproni borvidék
Kémiai osszetétel — — — .
(tomegsz4zalék) Riolit Iaplllltufa Granit Ortogneisz

(vulkani kozet) (plutoni kézet) (metamorf kozet)
SiO2 72,89 71,66 72,80
Al203 12,47 14,19 15,03
Fe203 1,84 1,99 1,45
MnO 0,05 0,05 0,04
MgO 0,16 0,57 0,33
CaO 1,02 0,76 0,49
Na2.0O 2,53 3,58 2,83
K20 5,18 4,48 5,60
P20s 0,05 0,08 0,30




Az asvanyos 0Osszetétel — implicite a kémiai dsszetétel — ismeretében nem meglepd, hogy a
hasonld talajképz6 iiledékek — a talaj hasonld szervetlen szilardanyagénak kialakulasa — a
hasonlé mallasi folyamatok (fizikai mallas, kémiai mallas) és a geoldgiai id6 fliggvénye. A
tobbszakaszos mallasi sor végén az dsvanyok, vagy a vulkani kézetekre jellemz6 kodzetiiveg
kisebb fajlagos tomegii, nagyobb illoanyag-tartalmi masodlagos asvanyokka alakulnak at. A
talajképz6 tiledék (&svanytani és szemcse-) Osszetétele a felelés a kiilonbozé genetikai
talajtipusok (tobbek kozt a vulkanikus talaj) kialakulésaért is.

A magyarorszagi borvidékek vulkanikus talajai nem fiatal (recens) vulkani talajok (mint
példaul Szicilia vagy a Kanari-szigetek esetében). Magyarorszag teriiletén tobb, mint 2
millié6 éve nem volt aktiv vulkani miikodés. Nagyon fontos kiemelniink a geoldgiai idé
szerepét a talajképzodésben, mivel a vulkanikus talajok nem a friss vulkani anyagon
(piroklaszt, lava, stb.) jottek létre, hanem akar tobb 10 millio6 éves vulkani, plutoni
kozeteken.

Azt is szem el6tt kell tartanunk, hogy milyen elemekre (ionokra) (,,asvanyi anyagokra’) van
sziiksége szOlének a novekedéshez, mit ,,eszik” a sz616 a talajbol (vagy a miitragyabol). A
sz6lonek a természetben megtalalhatd 94 elem koziil, minddsszesen 17 elemre van sziiksége: a
foelemek (>0,1 tomegszazalék) koziil az elsddleges nitrogénre (N), foszforra (P), kaliumra (K)
¢s masodlagos kénre (S), magnéziumra (Mg) és kalciumra (Ca), valamint a nyomelemek (<0,1
tomegszazalék) koziil pedig a cinkre (Zn), a bérra (B), a vasra (Fe), a manganra (Mn), a rézre
(Cu), a molibdénre (Mo), a nikkelre (Ni) és a klorra (Cl). Hozz4jon a vizbdl és a levegdbdl a
szén (C), a hidrogén (H) és az oxigén (O). Ezek az elemek a vulkani/plutoni/metamorf kézetek
legfontosabb kdzetalkotod asvanyainak alkotdelemei is (1asd 2. tdblazat).

Magyarorszag borvidékeinek vulkanikus terroir adottsagai kiemelkeddek, mind a
vulkani, mind a plutoni, mind a magmas protolittal rendelkez6é metamorf alapkozetek és
a rajtuk kialakulo vulkanikus talajok vonatkozasaban.

2. tablazar A vulkanikus terroir kdzetek legfontosabb kézetalkoto és jarulékos dsvanyai,
valamint kémiai dsszetételiik (a sz616 szamdra létfontossagu elemek kiemelésével)

Asvany Kémiai dsszetétel
Olivin (Mg,Fe)2Si0Oq4
Ortopiroxén Mg2Si2O¢ — FeSi206
Kalifoldpat (ortoklasz, mikroklin) | KAISizOg
Plagioklasz foldpat NaAlSi3O0g — CaAlzSi>Os
Amfibol (Na,K)o-1Caz(Mg,Fe?* Fe®* Al)sSis-7,5Al2-05022(0OH)2
Biotit K(Fe,Mg)3(AlSiz010)(OH)2
Muszkovit KAI3Si3010(0OH)2
Klorit (Mg, Fe)3(Si,A)4010(OH),: (Mg,Fe)3(OH)s
Kvarc SiO
Zeolitok Na2Al>Si3010°2H20 — Ca2AlzSis01226H,0
Kaolinit AlSi4010(OH)s
Szerpentinit MgsSisO10(OH)s
Montmorillonit (Cao,5,Na)o,7(Alz3Mgo,7)[SisO20(0OH)4]*nH2O
Apatit Cas(PO.)s
Szanidin (K,Na)AISi3Os
IImenit FeTiOs
Epidot Caz(Al,Fe)(Si04)(Si207)O(0OH)




Magnetit FesO4

Cirkon ZrSiOq

Nefelin NasKAIl4Si4016
Leucit KAISi>O¢

1.4. Milyenek a vulkanikus terroirrél szarmazé borok?

A felvetés ugy is leegyszerisithetd, hogy tulajdonképpen mibdl all a vulkanikus talaj, amelyben
a szolo terem? A kérdés megvalaszolasara két lehetséges valasz is adhato: egy geologiai
metaforikus és egy geologiai szakmai valasz. Mindkettd fontos (féleg a marketing
szempontjabol), azonban nem mind a kettd tudomanyos. Nézziik az elsot! A bor vilagaban sok
a romantika. A borrol valo beszéd ugy is felfoghatd, hogy a bor mindig vagy jo, vagy rossz,
vagy szép, vagy cslnya..., megy ez igy is, de nagyon unalmas! Ne szamiizziik (minden aron,
de akar igen!) a borrdl valé arnyaltabb beszédet, de mindig legyiink tisztdban szavaink abszolut
szakmai jelentésével. A szakmai tartalmat nélkiil6zo, tul szofisztikalt, ,.tlindérfing-tipusu” lila
halandzsa a borrdl valdo beszédben nemcsak a hiteltelenségiink bizonyitéka, hanem a
borfogyaszto kozosségiink, kozonségiink nagyfoku lenézése is. Mire is gondolunk pontosan?

A vulkani talajok szervetlen szilardanyaganak szarmazasa csak ez egyik aspektusa a
talajnak. Ott van még a nagyon valtozatos (geologiai) asvanyi osszetétel, ezzel szoros
osszefiiggésben az asvanyianyag-tartalom, a lebomlott szervesanyag-tartalom és a
viztarto képesség is. A vulkanikus talajok kozott is hatalmas a valtozatossag. Mivel ezek
a kiilonbségek eltéro éghajlati viszonyokkal, domborzattal, lejtokkel, szolofajtakkal és
egyéb szempontokkal parosulnak, a vulkanikus eredetii talajokbdl szarmazo6 borokra sem
létezik egységes érzékszervi ismérv.

Azonban vannak olyan jellemzok is, amelyek Osszekotik a vulkanikus terroirr6l szarmazo
borokat, és kiilonlegessé teszik azokat. Melyek ezek? A mineralitds, a kovas (kovakoves)
iz/illat, a tlizkd vagy puskakd illat, a foldes vagy a meleg, nedves kovek illata, a fémszag, és a
savassag mindenekel6tt. Es aztan az elegancia és a komplexitas. Mindezek mellett a kivélo
hajlam a hosszu élettartamra.

Nézziik a mineralitast, mint a vulkanikus terroir egyik egyik legfontosabb jellemzdjét. Két
hangsulyos magyar vulkanikus terroir adottsagu borvidékiink a Tokaji és a Badacsonyi jellemzd
alapkdzete a riolit és a bazalt. Vulkanikus terroir mindkett6? Igen! A borok hasonld mineralis
iz-¢s illatprofillal rendelkeznek? Erzékszervi megfigyelés alapjan igen! A riolit kézetalkotd
asvanyai a kvarc, a kalifoldpat €s a biotit, a bazalté a klinopiroxén ¢€s a plagioklasz foldpat (+
olivin, ortopiroxén). Az egyikben sok a Si, K, (Na) és kevés a Mg, Ca, valamint a Fe, a masikban
kevés a Si, K, (Na) és sok a Mg, a Ca és a Fe. Hasonl6 iz-és illatprofil, viszont kiilonb6z6
mineralis (dsvanyos) Osszetétel. Hogyan?

A mineralitas egy izprofil, geologiai metafora.

A kozetek és asvanyok iztelenek, egyszeriien nincs iziik!

Van ugyan néhany asvany, mint pl. a halit (NaCl) (sos), vagy a szilvin (KCl) (kesernyésen s0s),
amelyeknek van ize, azonban ezek nem kdzetalkotd asvanyok (szilikatok), nem fordulnak el
a vulkanikus kdzetekben. A geoldgiai dsvany a Fold szilard kérgének — és bizonyos mélységig
a foldkopenynek is — hatarozott, nem sziikségszertien alland6 kémiai Gsszetétellel, kristalyos
szerkezettel és altaldban hatarozott formaval rendelkezd természetes épitdeleme. A vizen kiviil
a sz016 legnagyobb részt nem a talajbol, hanem a levegdben 1évo oxigénbdl, hidrogénbdl és
szénbdl all 6ssze, és mindent a napfény hajt. Ahhoz, hogy a fotoszintetikus és egyéb, ezeket az
elemeket felhaszndlo szerves folyamatok miikddjenek, viszonylag kis mennyiségben mas
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elemeknek is részt kell venniiik, a tapanyagoknak. Ezek tobbsége a talajbol szarmazik (a talajba
pedig a geologiai dsvanyok mallasaval keriilnek), ezért altalaban asvanyi tapanyagoknak vagy
gyakran egyszerlien csak asvanyi anyagoknak nevezziik dket, zomében a sz016 novény szamara
sziikséges ionok. Es itt rejlik a sok ziirzavar forrasa! Bar a legtobb ilyen asvanyi tapanyag a
geologiai értelemben vett asvanyokbol szarmazik, de ezek nem ugyanazok. Az asvanyokat
alkoto elemek kristalyracsot alkotnak, kristalyos vegyiiletek és egy egész sor folyamatnak kell
végbemennie, miel6tt levalnanak, feloldodnanak és a sz616 gyokereihez jutnanak, hogy a sz616
rendszerébe felszivodhassanak. Tehat, bar végso soron Osszefliggnek, mégis jelentds kiilonbség
van e két asvanyi anyagtipus kozott — még egy szoldiiltetvényen beliil is, nem beszélve a kész
borrol! A kész borban a tényleges asvanyi tapanyagok koncentracioja jellemzden elenyészé. A
borok teljes szervetlen anyag tartalma altalaban csak 0,15% és 0,4% ko6z6tt mozog (nagy résziik
kéalium, kélcium és magnézium).

Mi a helyzet a tiizké vagy puskakd illattal?

A tiizké vagy puskakd illat szintén metaforikus. Egyes kvarcfajtaknal a Kkristalyos jelleg
csak mikroszkop alatt észlelhetd, mivel a kristalyok rendkiviil aprok. Ez a helyzet a
kovaké néven ismert fajtanal is. A kovaké a kvarc régies asvanytani elnevezése, a
szakirodalom ma mar csak ritkan hasznalja. Koznyelvi értelemben a szilicium-dioxid
(SiO2) mikrokristalyos, kriptokristalyos és hialinos szovetii valtozatainak osszefoglalo
neve. A tobbi szilikathoz hasonléan azonban a tiizkonek sincs se ize, se szaga. Minden
szag, amelyet szikrakészitéskor érzékeliink, az égoé vas paranyi darabkaibél szarmazik: a
tiizko inaktiv marad.

Kovas (kovakoves) iz/illat vagy kovdssag?

A szilicium-dioxidnak (SiO2) nincs semmilyen ize vagy szaga. Valojaban ezeknek a
tulajdonsagoknak kdszonhetd, hogy a szilicium-dioxidot hasznaljdk az tiveg gyartasahoz, és igy
a bort tartalmaz6 palackokhoz és poharakhoz is.

A sz616 gyokerei nem képesek felvenni az inert, oldhatatlan szilicium-dioxid vegyiiletet.
Ha tehat az ¢lesség vagy a metaforikus kovassag legalabbis a nagyon szaraz, savas borok
jellemzdinek tekinthetd, az nem szarmazhat a kovakébdl vagy a szolében talalhato rokon
anyagokbol.

A foldes jellegii illat sem a kozetek és a talajok szervetlen osszetevidinek koszonhetd!

A foldes jellegii illat szerves vegyiiletekb6l ered, mint példaul az algakbol szirmazoé 2-
metil izoborneol, valamint a geozmin (gor. ged (fold) + osmé (szag)) nevii terpén, amely
baktériumok és penészgombak altal keletkezik. Mindkét vegyiiletnek olyan aromaja van,
amely a fold megmunkalasakor Keriil a levegobe. Raadasul megdobbentéen alacsony
érzékelési kiiszobbel rendelkeznek (akar néhany trillio részecske). Valojaban ennél
magasabb szintek a borban ahhoz vezethetnek, hogy azt romlottnak tekintik.

Meleg/nedves kivek illata — nem a foldtani anyagnak koszonheto!
Meleg/nedves kovek illata a szerves olajoknak, a petrichornak nevezett illat

felszabadulasa. A petrichor mozaikszé, az 6gorog pétra/pétros (szikla/ké) és ikhor
(istenek vére) szavakbol ered.



A vulkanikus terroirrél szarmazo bor asvanyossaga (mineralitasa) — barmi is legyen ez az
érzékelés — nem lehet sz6 szerint, kozvetlen modon a (szolés)kozetekbol, asvanyokbol,
vagy a talajbol szarmazé asvanyok, asvanyi anyagok ize. Ez azonban nem jelenti azt, hogy
az anekdotikus hiedelem megalapozatlan, hanem azt jelenti, hogy az esetleges
kapcsolatnak kozvetettnek kell lennie!

A mineralitas komplexebb tudomanyos kifejtése nem képezi ennek a tanulmanynak a részét.
Azonban azt meg kell jegyezniink, hogy nem a bazaltot és nem az olivint érezziik a borban!
Akkor sem, ha egyébként igaz, hogy az alapkdzet kifejezddik a termdrétegben, miként a vulkani
eredetli kemény kozetre rakddott liledék (pl. 10sz) is meghatarozza a folotte kialakuld talaj
sajatossagait. A talaj egy polidiszperz rendszer, egyetlen grammjaban mikroszervezetek
(mikrobak) milliardjai ,,dolgoznak™ a biotdpra jellemzd Osszetételben. A gydkér-mikrobidta
kolcsonhatasok teszik azza a sz016t, amitdl a beldle késziilt bor azonosithaté a terroirral, igy a
vulkanikus terroirral is. Vagyis az élet az, aminek ize van! A sz416t tehat nem a riolit vagy a
granit taplalja, hanem a talajban ¢é16 gombak ¢és baktériumok.

A mineralitas kommunikacioja csak egy jo lehetéség arra, hogy a borokat a vulkanikus
terroirhoz kapcsoljuk. Az viszont jo kérdés, hogy a ,,vulkanikus terroir” vagy a ,,mineralis”
kifejezések hasznalata vajon hogyan befolydsolja a fogyasztokat a borvasarlds soran.
Véleményiink szerint a borosiivegen talalhaté informacio (akar QR kéd mogé bujtatva) és a bor
ara két fontos informacid, ami a fogyasztok valasztisat segiti egy adott borstilus, fajta
kivalasztasaban. Meggy6z0désiink, hogy a termék, jelesiil a vulkanikus terroir bor iméazsanak
kifejlesztése csak a marketing, az érzékszervi fogalmak és a tudomanyos hattéranyag hatékony
kombinalasaval lehetséges. Mindezek mellett elengedhetetlen a boraszok bevonésa és a
sziikséges altalanos — €és az adott borvidékre, boraszatra jellemzd — geologiai (vulkanologiai,
magmas ¢s metamorf kdzettani, dsvanytani, stb.) informaciok megosztasa, megbesz¢lése.

1.5. Mekkora az akkora?

A Hegykozségek Nemzeti Tanacsa (2024.07.31.) adatai alapjan Magyarorszag borszol6vel
betiltetett teriilete 6sszesen 58258 ha (ebbdl terméteriilet 54877 ha). A vulkani-plutoni
rendszerek kézettani (beleértve a vulkanikus lejtétormelékeket is) — felszini teriileti — borvidéki
eloszlasat az 3. tablazat tartalmazza.

3. tablazat A vulkani-plutoni kdzetek és lejtétormelékeik teriileti eloszlisa Magyarorszag

borvidékein
Vulkani-plutoni Vulkani-plutoni
c1s Tertiilet teriilet és . s Teriilet teriilet és
Borvidek (ha) | lejtétormelekei | BOVIK | ") | lejtétormelékei
% (ha) % (ha)
Tokaji 5027 70 3519 Badacsonyi | 1152 50 576
Biikki 743 80 594 Zalai 642 2 13
Egri 5361 60 3216 Somloi 454 50 227
Matrai 5819 30 1746 Soproni 1291 5 65
Etyek-Budai 1603 15 240 Tolnai 1990 0,3 6
Neszmélyi 869 5 43 Szekszardi | 2136 0,5 11
Balatonfiired— 1792 8 143 Pécsi 485 1 5
Csopaki
Balatonfelvidéki 639 40 256 Villanyi 2276 0,2 45




Az egyes borvidékek borszolével beiiltetett teriileteinek és a felszini foldtani térképek
magmas kozettani becsiilt teriileti adatainak 0Osszevetésével elmondhato, hogy
Magyarorszag borvidékeinek vulkani-plutoni teriilete hozzavetélegesen 10664,5 ha. Ez a
borszo6lével beiiltetett dsszteriilet 18,3%-a!

Tertiletileg a legnagyobb és meghatarozo vulkanikus teriileteink a Tokaji, a Biikki, az Egri,
a Matrai, a Badacsonyi, a Balaton-felvidéki és a Somloi borvidékek.

Tokaji borvidék

A Tokaji borvidék a vilag elso zart borvidéke, amely az idegen teriiletrdl behozott bor tilalmaval
kiilonleges védelmet nyujtott a teriiletnek. Az évszazadok alatt kialakult és az igényekhez
folyamatosan igazodo szOl6- és borkultira alapjat ado tdjszerkezet 2002-ben keriilt fel az
UNESCO vilagorokségi listajara Tokaj-hegyaljai torténelmi borvidék kulturtaj néven. A teriilet
geologiai felépitése rendkiviil valtozatos, amelyben a miocén vulkanizmus mintegy 15-10
millio éves kdézetei dominalnak. A geologia szerepére Szabd Jozsef — a hazai geologia
megteremtdje — mar a 19. szdzad masodik felében ramutatott, aki holisztikus megkdzelitéssel
tanulmanyozta a borvidék foldtani, talajtani és borgeokémiai jellegzetességeit. Az altala
1étrehozott alapokra épitve az elmult masfél évszdzadban szamos vulkanologiai, geokronoldgiai
és geokémiai kutatds sziiletett, amelyek révén jobban megismerhettik a Tokaj-hegyaljai
vulkani t4j formalddasat és Osszetettségét.

A borvidék magmas kézeteinek bemutatasa a Magyar Rétegtani Bizottsag altal elfogadott
felosztas (formacidk) szerint torténik, amelynek alapegységei a Tokaji Vulkanit Komplexum
lavakdzetei és piroklasztitjai (robbanasos vulkankitorések termékei). A vulkanizmus id6kerete
a korabban vizsgalt 6smaradvanyok mellett az 1980-as években alkalmazott K-Ar, valamint a
jelenleg is foly6 cirkon U-Pb geokronoldgiai vizsgalatokkal pontosithato. A legidésebb vulkani
kézetek a miocén badeni emeletébdl szdrmaznak, mig a késObbi idészakokban robbandsos
kitorések és effuziv vulkani tevékenységek valtakoztak. A vulkani eredetii formaciok kozé
tartoznak a Satoraljagjhelyi Riolit Lapillitufa Formacid, a Szerencsi Riolit Lapillitufa
Formacio, valamint a Vizsolyi Riolit Lapillitufa Formacid, amelyek az egykori kitorési
kozpontok anyagait tartalmazzak. A Tokaji-hegység teriiletén a mészalkali kézetsorozat
minden tagja megtalalhaté a bazalttol a riolitig, ami a kiilonleges geodinamikai kdrnyezetnek
koszonhetd. A kezdeti sziliciumgazdag robbandsos kitdrések soran nagy mennyiségili riolitos
Osszetételli kdzetanyag keriilt a felszinre, mig a késdbbi fazisokban megjelentek az andezites és
dacitos effuziv vulkani kozetek is. A robbanasos kitorések kalderak kialakulasahoz vezettek,
amelyek koziil kiemelendd a Satoraljatjhelyi €s a Szerencsi kaldera.

A vulkani kozetek Osszetétele is valtozatos, a mészalkali andezitek, dacitok és riolitok
asvanyos Osszetétele eltérd, ami a magmas differenciacioval és kristalyosodasi folyamatokkal
magyarazhatd. Az andezitek foként plagioklaszt, orto- és klinopiroxént, valamint amfibolt
tartalmaznak, mig a riolitokban a biotit, szanidin és kvarc dominalnak. A lavakdzetek
kristalytartalma a hiilési sebesség fliggvényében valtozik, a felszini kézetek fenokristaly-
tartalma altalaban kisebb, mint a szubvulkani kézeteké. A piroklasztitok jellegzetessége a
véltozatos szemcseméret, amely a robbandsos kitorések soran keletkezé vulkdni anyag
aprozodasaval fiigg 6ssze. A piroklasztitok esetében fontos a kézetek utdlagos atalakulasa is,
mint példaul a kovasodas, zeolitosodds vagy hematitos elszinezddés. A borvidék kdzeteinek
geokémiai jellemzése szintén informativ, a SiOp-tartalom alapjan a teriilet kdzetei bazaltos
andezittdl a riolitig terjednek, a féelem-Osszetételben tapasztalhatd kiillonbségek a magmas
folyamatokat is tiikrozik.

A BiikKki és az Egri borvidék
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A Biikki és Egri borvidékek teriiletén taldlhatdo koézetek dontd része nagy térfogati,
sziliclumgazdag robbanésos vulkankitorésekhez kapcsolodik. A Biikk déli el6terében, az un.
Biikkalja vulkani teriileten talalhat6, valtozatos megjelenésii kozetek a 18,1-14,4 millid év
kozotti idészakban, nagy mennyiségli magma felszinre kertiléséhez kothetden alakultak ki. E
vulkankitorések robbanasosak €s kaldera-formaldak voltak, amelyek a magma eltdvozéasa utan
a felszin beszakadasaval jartak egyiitt. Itt tehat nem egy kozponti vulkédni felépitményt, egy
tipikus vulkédnformat kell elképzelniink, hanem hasadékokat, amelyekbdl a felszinre tort a
magma.

A robbandsos vulkénkitorések jellegzetessége, hogy a magma darabokra szakad
(fragmentalddik) €s a kitorések anyagéanak lerakodésat a levegdvel valo kolcsonhatas szabja
meg. A robbands soran a kezdeti energia és a forr6 vulkani anyag felhajtoereje a légkor
magasabb részeibe kényszeriti a szétrobbant vulkani tormelékanyagot, amely striisége és
mérete alapjan hullik ki a kitorési felh6bol. A piroklaszt-arak, amelyek a vulkani tormelékek
aramlasat jelentik, hatalmas lepleket alkothatnak ¢és mélyedésekbe is csatorndzodhatnak,
volgyeket tolthetnek ki. Ezek a forrd gaz- és tormelékarak gyorsan terjednek, igy a vulkani
anyag nagy tavolsagokra, akar 100 km-re is eljuthat. Az ilyen tipusu vulkani kézetek altalaban
nagyon rosszul osztalyozottak, azaz kiilonb6z6 szemcseméretli tormelékek keverednek benniik,
példaul apr6 hamu (<2 mm), lapilli (2—-64 mm) és blokk (>64 mm).

A Biikkalja vulkéni teriileten a leggyakoribb kdzet a domindnsan hamu és lapilli méretii
tormelékekbdl allo lapillitufa, melynek anyaga piroklaszt-arakbodl rakodott le, de helyenként
finomabb szemcseméretii tufa és valamivel durvabb szemcseméretii lapilliké is eléfordul. A
kézetekben gyakran fordulnak eld iiregekkel teli, porézus horzsakdvek, amelyek a kitord
magma (kdzetolvadék) felhabzott anyagat képviselik.

A Biikkalja vulkani teriileten végzett kutatasok alapjan a kdzetek idében jol elkiilonithetd
szinteket alkotnak. A legiddsebb rétegtani egység a Tihaméri Riolit Lapillitufa Formacio, amely
18,1-17,1 milli6 ¢év kozotti vulkankitorésekhez kapcsolédik. E  formacio kozetei
sziliciumgazdag, riolitos Osszetételli, horzsakdé tartalmu lapillitufak, amelyek tomeges
megjelenéstick, nem mutatnak rétegzést. Az egyes kitorések kdzeteit gyakran csak geokémiai
¢és kormeghatarozasi modszerekkel lehet elkiiloniteni, mivel nem mindig lathatdak jelentds
kozettani kiilonbségek kozottiik (pl. asvanyos Osszetételben, szovetben).

A teriilet masik fontos egysége a Bogacsi Dacit Lapillitufa Formécio, amely a Tihaméri
Riolit Lapillitufa Formacio kozeteire telepiil. Ezeknek a kézeteknek a szilicium-dioxid tartalma
kisebb, vastartalma pedig nagyobb, ami vordses sziniiket eredményezi. Az ebben a formacidban
eléforduld kodzetek kozott a piroklaszt-ar eredetii lapillitufak és azok Osszesiilt valtozatai
jellemzdek.

A Tari Dacit Lapillitufa Formacié a Biikkalja vulkani teriilet nyugati részén fordul eld.
Kdzetei foként dacitos dsszetételli, horzsakd tartalmu lapillitufdk. A formacié kora 15,1-14,8
millio év, vastagsaga egyes helyeken akar a 200 métert is elérheti. Az ezeket a kdzeteket
létrehoz6 kitdrés(sorozat) kozpontja Demjén kdrnyékén lehetett.

A Harsanyi Riolit Lapillitufa Formacio, amely a tertilet legfiatalabb vulkani kitdréseinek
képzddményeit tartalmazza, 14,7-14,4 milli6 éves. Az ebben a formacidban talalhat6 kdzetek
nagy szilicilumtartalmu, riolitos dsszetételli horzsakd tartalmu lapillitufak, és fOként piroklaszt-
arakbol rakodtak le. A formaci6 egyes részein a horzsakdvek mérete a 30—40 cm-t is elérheti.

Matrai borvidék

A Matrai borvidék Magyarorszag masodik legnagyobb kiterjedésii borvidéke, amely két jol
elkiilonithetd teriileten, a gyongyosi és a veresegyhazi régioban helyezkedik el. A gydngydsi
terlilet a Matra déli és nyugati elterében huzodik, mig a veresegyhdzi régio széttagoltan
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talalhato meg a G6dolléi-dombsagban. Ez a két teriilet geologiai szempontbol jelent6sen eltér
egymastol, amelynek részleteit a kovetkezokben mutatjuk be.

A veresegyhazi teriilet dontéen dombvidéki, pleisztocén koru 16sztakardval boritott, amely
alatt oligocén-miocén kort tiledékek talalhatdéak. Ezek foként homokos-agyagos Osszletek, de
helyenként vulkanikus kézetek is eléfordulnak. Szendehely kornyékén példaul kis foltokban
megjelennek a BOrzsony dacitos Osszetételll tufai, amelyek a kornyék 16—15 millid éves
vulkanizmusanak termékei.

A gydngydsi teriilet foldtani szempontbol rendkiviil valtozatos, amely a Matra és a Cserhat
miocén kortt vulkanizmusahoz kapcsolodik. A Matra vulkanizmusa harom {6 szakaszra
oszthatd. A vulkdni mikodés elsé szakaszat robbandsos kitdrések jellemezték, amelyek
piroklasztitokat (foként lapillitufdkat) hoztak Iétre. A Hasznosi Vulkanoklasztit egység e
periddus maradvanya, mig a Zagyva-volgy kornyékén a GoOmorhegyi Andezit egység
lavakdzetei figyelhetok meg. Ezt a szakaszt a Tari Dacit Lapillitufa Formacié kalderaformalo
kitorése szakitotta meg, amely a Matra déli eldterét boritotta be vastag, dacitos lapillitufaval. A
masodik szakasz sordn a Matra déli és délnyugati teriiletén jelentds vulkani felépitmények
alakultak ki. A Nagyharsasi Andezit egység piroklasztitjai és lavakdzetei valtozatos szovetet
mutatnak, utobbiak esetében hoélyagiireges, salakos és mandulakoves kozetvaltozatok is
ismertek. Az andezites Osszletek kdz¢ benyomuld dioritos intruzidk hidrotermas rendszereket
hoztak 1étre, amelyek érces telérek (cink-6lom) kialakuldsat eredményezték Gydngydsoroszi
térségében. A hidrotermas atalakuldsok kloritosodéssal és agyagasvanyosodassal jartak. Az
andezitvulkanizmust kovetéen a Matra déli és délnyugati térségében agyagos-homokos ¢és
meszes iledékek rakodtak le a sekélytengerrdl lefiiz6dott vulkani medencékben. Ezeket
gyakran vulkdni eredetli diatomitok (kovafold) rétegei egészitik ki. A Szurdokpiispoki
Formacio tartalmazza ezeket a képzédményeket, amelyben helyenként riolittufa-rétegek is
megjelennek. A harmadik szakasz a szarazf6ldi kornyezetben zajl6 vulkanizmus iddszaka volt,
amelyet a Kékesi Andezit egység képzédményei képviselnek. Ezek kozé tartoznak lavakozetek,
durvatormelékes piroklasztitok és telérkdzetek is. A Kékesi Andezit bazisosabb, nagyobb
magnéziumtartald, bazaltos andezit jellegii, helyenként olivint is tartalmaz.

A gyodngyosi teriileten kiillondsen az andezites és dacitos kdzetek mallasdbol szdrmazd
vulkanikus talajok a meghatarozoak. Ezek a talajok asvanyi anyagokban gazdagok, amelyek
kiilonleges karaktert kolcsondznek az onnan szarmazo boroknak. A veresegyhazi teriileten
viszont a 10sz, homok-agyag €s a teraszkavics dominal, ezaltal a teriilet talajai kevésbé
vulkanikus jellegliek.

A Balaton-felvidéki és a Badacsonyi borvidék

A Balaton-felvidék egyike a Karpat—Pannon-térség monogenetikus bazaltvulkani mezdinek,
amelyek jellemzden tobb millié éves élettartammal birnak, aktiv fazisaik kozott pedig akar tobb
szazezer €v is eltelhet vulkéani tevékenység nélkiil. A teriileten zajlott vulkankitorések koranak
feltarasa izotopos elemzéssel torténik, amely sordn a bazaltok kalium- és argonizotdpjainak
aranyat vizsgaljak.

A Balaton-felvidék vulkani aktivitasa 8-2,5 millio évvel ezeldtt zajlott. Az elsé kitorések
Tihany és a Hegyestl kornyékén torténtek 7,8—8 millio éve, majd egy hosszabb, 3 millio éves
sziinet kovetkezett. Ezt a Kab-hegy pajzsvulkanjanak felépiilése, illetve egyéb teriiletek (pl.
Szigliget és Toti-hegy) vulkani aktivitasa kovette. Majd néhany szazezer év nyugalom utan
kovetkezett a Halom-hegy, Hegyesd, Szent Gyorgy-hegy és Siimegpraga vulkanossaga (4,1
4,2 millio éve). Egy ujabb sziinet utan kovetkezett a Badacsony, Fekete-hegy és Hajagos
vulkani kitorése (3,8 millié éve). A vulkanizmus utolsé fazisa 2,5-3,6 millié évvel ezeldttre
tehetd, ekkor formalodtak pl. az Agar-tetd, a Halap, a Szentbékkalla, a Kopacsi-hegy, Bondord
és a Fiizes-t6 vulkanjai.
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A térség bazaltvulkanjai kontinentalis k6zetlemezen beliili vulkani tevékenység eredményei.
A vulkdni mikodés nem hozhatdo kozvetlen Osszefiiggésbe sem a nagy hémérsékletii
foldkopeny felaramlasaval sem a litoszféra elvékonyodasaval. A magmaképzddés és a magma
felszinre jutdsanak pontos mechanizmusa tovéabbra is kutatdsok targyat képezi.

A bazaltos magma 6sszetétele nagyban meghatarozza a vulkani kitorések jellegét. A magma
mozgékonysaga (viszkozitasa) nagymértékben fiigg a benne 1évo kristalyok és oldott gazok
mennyiségétdl. Ha jelentés mennyiségli gazbuborék halmozodik fel a magma felsé részén,
akkor ez akkora tilnyomadst okoz, hogy a magma robbanassal toédul a felszinre. Ha a gazfazis
mennyisége kevesebb, akkor a bazaltos magma lavafolyasként jut a felszinre. A Balaton-
felvidék vulkanjainak nagy része lavafolydsos miikodés eredménye, bar kisebb mértékben
robbanasos kitorések is eléfordultak. A lavafolyasokbdl kialakult bazaltok azonban nem fednek
le nagy, Osszefiiggd teriileteket, inkabb kisebb kdzpontok formajaban jelennek meg a Balaton-
felvidéken, kivéve a Kab-hegy és az Agar-teto teriiletét.

A bazaltos lavakdzetek lassu hiilése soran, a térfogatcsokkenés (zsugorodas) kovetkeztében
oszlopos elvalas jon Iétre, amely a Balaton-felvidék jellegzetes geologiai formait, példaul a
Badacsony ¢s a Szent Gyorgy-hegy bazaltorgonait is eredményezte. Ezek az oszlopok a hiilés
sebességétdl és a lavatomeg vastagsagatol fliggden valtozd megjelenésiiek (pl. 6tszog vagy
hatszog atmetszet, kiilonboz6 atmérd). A bazaltos lavakézetek jobban ellenallnak az er6zionak
mint a robbanésos kitdrések soran keletkezett vulkéni iiledékek. Ez fontos szerepet jatszott a
(kratereket, volgyeket) kitoltd bazaltok ellendllobbak a lepusztuldssal szemben, ezért
magassagukat tekintve kiemelt, pozitiv geomorfologiai elemként (tantthegyként) 6rzodtek meg.

A robbanésos kitorések soran keletkezett bazaltsalak és a valtozatos anyagi mindségii
vulkani térmelékek (piroklasztok) szintén jellemzdek a térségre. Ezek az anyagok altalaban
porozusak €s gyorsabban mallanak, ezzel eldsegitve a talajképzddést a teriileten. A magma és
viz kolcsOnhatasa sordn lejatsz6dé hidrovulkéni kitorésekhez kothetdéen dominansan finom
szemcseméretli piroklasztok (pl. tomor bazalttormelékek és a magma olvadékfrakcidjat
képviseld, konnyen agyagasvannya alakuld kozetiiveg szildnkok) keletkeztek, amelyek
nagyobb tavolsagokra szorddtak szét és tufagytirliket vagy tufakipokat hoztak 1étre.

A Balaton-felvidék vulkani 6roksége nemcsak geoldgiai szempontbdl jelentds, hanem
tajképi értékei miatt is kiemelkedd. Az oszlopos bazaltlavak, példdul a Hegyestli és a
Badacsony formakincse, egyediilalld latvanyossagok. A vulkani kézetek er6zidja révén
kialakult formak, valamint a salakkupok és lavafroccskupok maradvanyai fontos informaciot
nyujtanak a vulkani miikddés folyamatairdl és azok hatdsairol a t4; alakuldsara.

A bazaltos vulkanizmus és az er6zids folyamatok eredménye a Balaton-felvidék mai f6ldtani
képe és geomorfologidja, amely a térség kiemelt természeti értéke.

Somloi borvidék

A Somloi borvidék a Kisalfold délkeleti részén, egy fiatal monogenetikus vulkani mezd
képz6édményein teriil el, amelyek bazaltbol és bazalttufabol allnak. A térség vulkanjai a Pannon-
medence nyugati peremén talalhatok, ahol 3—5 millid évvel ezel6tt viszonylag kis méretii
(maximum néhany 100 m-es magassagu), rovid ideig aktiv tizhanyok mikodtek.

A vulkani miikodés tobb szakaszban zajlott. A foldkopeny eredetli magma kezdetben a
felszinen 1év0, viztartalmu iiledékekkel kdlcsonhatasba 1épve heves, freatomagmas robbandsos
kitoréseket okozott, amelyek apré kdzettormelékbdl allo tufagyliriiket hoztak létre. Ezutéan,
amint a kornyezet szinte teljesen vizmentessé valt, a kitorések intenzitdsa mérséklodott €s un.
Stromboli-tipusu kitorések kovetkeztek, amelyeket salakkipok kialakulasa jellemzett. A
kés6ébbi, Hawaii-tipusu kitorések soran a magmaban oldott gazok altal hajtott lavaszokdkutak
milkddtek a terilileten, Un. froccskipokat hagyva maguk utin. A vulkanizmus utolsé
szakaszaban a magma gaztartalma lecsokkent, és lavatavak alakultak ki. A Kissomlyon egyedi
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modon két vulkani szakasz kozott egy to keletkezett, az abba nyomul6 bazalt pedig parnaszerti
formakat hozott létre (parnabazalt).

A térség vulkani hegyei a mallas, az er6zio €s a banyaszat miatt ma kiilonboz6 allapotokat
mutatnak. A Soml¢ érintetlen tantthegyként maradt fenn, mig a Sag-hegy és a Kissomly6 képe
a banyaszati tevékenység miatt jelentésen megvaltozott: a kemény lavakdzeteket kitermelték,
helyén egy iireg tatong. Az egykori vulkanok felszinének valtozasai hozzajarultak a térség
foldtorténeti multjanak megismeréséhez.

A vulkani kézetek foként sotét szindi, porfiros vagy afanitos szovetii bazaltok. Asvanyos
Osszetételiikben dominans az olivin, a piroxén, a plagioklasz foldpat és a magnetit. A bazaltos
Osszetételll olvadékok a geokémiai vizsgalatok alapjan az 6ceani sziget bazaltokhoz hasonlo
Osszetételi asztenoszférikus (a fels6 foldkopeny képlékenyen viselkedd egysége)
forrasteriiletrél szarmaznak. A bazaltok keletkezési kora a Somlon 3,4 millid év, a Kissomlyon
4,63 milli6 év, a Sag-hegyen pedig 5,48 millio év.

A teriilet kdzeteinek mallasa soran kiilonb6z6é asvanyok bomlanak le (pl. olivin, piroxén,
plagioklasz foldpat), olyan elemeket felszabaditva, mint példaul a kalcium, a magnézium ¢és a
natrium. A koézetek mallastermékei kozott megtalalhatok az agyagasvanyok, kalcit, klorit és
vas-oxidok. A bazaltok mallasabol és a kornyezo iiledékek hozzajarulasabol kiilonbozo
talajtipusok jottek 1étre, példaul barna erdétalajok, vaztalajok és fekete meszes talajok.

A Somléi borvidék kézetei nemcsak a geoldgiai mult megértésében jatszanak szerepet,
hanem hozzajarulnak a helyi talajok és a borkultara kialakuldsahoz is. Az er6zi6 és a banyaszat
altal feltart képzédmények betekintést engednek a vulkani miikodés folyamataiba.

Az ,igazi” epilogus

Ebbdl a tanulmanybdl is kitlinik, hogy a borvidéki besorolas kritériumait nem a foldtani
adottsagok, adatok, hanem egyéb tényezdk hataroztdk meg. Magyarorszag 22 borvidékébdl 16
borvidéken jol definidlhaté a vulkanikus terroir! A tobb mint tizezer hektar borvidéki
vulkanikus (vulkani-plutoni) teriilet (ami a borszél6vel beiiltetett 6sszteriilet 18,3%-a) eloszlasa
viszont nagyon eltérd. A legkisebb borvidéki teriilet alig 5 hektar, mig a legnagyobb tobb mint
3500 hektar.

Mindezek mellett a statisztikai adatok nem mindig kothetdk egyértelmii mddon
borvidékekhez, boraszatokhoz, dilokhoz, de még a sziik értelemben vett felszini magmas
kibuvasokhoz sem, mint ahogyan az egyes vulkanikus terroir teriiletek sem tartoznak csak
egyetlen borvidékhez. A magyar boraszok tobbsége tapasztalataink szerint terroirparti,
hasznalja a terroir (természeti) fogalmat és fontos feladatanak érzi hangsulyozni, hogy a bor az
adott teriilet geoorokségét is képviseli.

A terroirbor egy meghatarozott teriilethez kotddik. A kérdés az, hogy mi is az a
terliletegység, ami pontosan leképezi a vulkanikus terroirt. Ebben a tanulméanyban a vulkanikus
terroirt borvidékek szintjén hataroztuk meg, azonban a vulkani-plutoni rendszerek
sajatossagaibol (els6sorban a nem tdrvényszerli felszini eloszlasbol) adddéan a pontos
klasszifikacid csak nagyon alapos diild, vagy akar parcella szintii foldtani, kézettani, talajtani
vizsgalatok utan lehetséges. Ez azt is jelenti, hogy egy kivalo vulkanikus terroir adottsagt diilén
beliil, a vulkani, plutoni kdzetek valtozatossagabdl és felszini eloszlasabol kovetkezen parcella
szintli szelektalt bor is készithetd.

Ez nem egyszerli feladat. Megoldhat6? Igen! Sok munka? Igen! Megvan hozz4 a magyar
szakértelem? Igen! Megvan hozza a szandék, akarat? Igen!

Tegylink azért, hogy mélto helyiikre kertiljenek a terroir borok!
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